
Glass Expansion
ICP-MS Cone
제품안내서



Contents

Glass Expansion 콘에 대해 알아보기

Cone by ICP MS Model

콘 컨디셔닝(Conditioning), 가스켓 및 O-링
교체시기...........................................................................26

콘(Cones) 유지관리

Glass Expansion ICP-MS 콘 소개.................................................. 3
Glass Expansion 보증..................................................................... 3
백금 콘 재생 및 회수(환급) 서비스...................................................... 4
ICP-MS 콘재질에 대한 일반 가이드라인............................................ 6

Agilent Technologies® ICP-MS.................................................... 8
Nu Instruments®..........................................................................12
PerkinElmer® NexION 5000.......................................................13
PerkinElmer® NexION 2200.......................................................14
PerkinElmer® NexION 1000, 1100, 2000..................................15
PerkinElmer® NexION 300/350.................................................16
PerkinElmer® Elan 6000/9000/DRC II/DRC-E.........................17
Shimadzu® 2040/2050..............................................................18
Shimadzu® 2030.........................................................................19
Standard Bio Tools™....................................................................20
Thermo® MX Series ICP-MS......................................................21
Thermo® ICP-MS Q/RQ/TQ........................................................22
Thermo® X Series........................................................................23
Thermo® Neoma MC-ICP-MS....................................................24
Thermo® Element 1/ Element 2/ Neptune................................25

세척 시기.........................................................................................27
세척에 필요한 도구..........................................................................27
세척 방법.........................................................................................28



세계 최고 수준의 ICP-MS 콘 가공 설비 및 기술력

대부분의 ICP-MS 장비에 맞는 콘 공급

Cone Availability

Glass Expansion 콘에 대해 알아보기

Glass Expansion은 35년 이상의 ICP-MS 시료 도입 부품 제조 경험을 보유하고 있으며, 
탁월한 품질과 신뢰성으로 전 세계적으로 높은 평가를 받고 있습니다.

Glass Expansion은 다음을 포함한 다양한 제조사의 ICP-MS 장비용 콘을 공급합니다.

기술적 지원이 필요한 경우를 대비해, 전문 기술자 팀과 완전한 분석이 가능한 ICP-MS 실험실을 운영하고 있어,
제품 평가 및 검증이 가능합니다.

당사는 ICP-MS 콘을 자사의 다른 제품과 동일한 엄격한 품질 기준에 따라 제조하며, 고객 만족을 보장합니다.

 • .자사 제조 설비에는 CNC기계, 레이저 및 전자빔 용접기 등이 포함되어 있어 극한의 정밀 사양을 만족시키는 
   콘 생산이 가능합니다.

•	 Agilent®
•	 PerkinElmer®
•	 Thermo Fisher Scientific®
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•	 Nu Instruments
•	 Shimadzu®
•	 Standard BioTools™



백금 콘 재생 및 회수(환급) 서비스

백금 콘 재생 및 회수(환급) 서비스

재생(Refurbishment)

백금 회수(Platinum Reclaim)

서비스 이용 방법

•	 빠른처리
•	 간단한 반품 절차

Glass Expansion의 재생 서비스를 통해 백금 콘의 수명을 연장하세요.
백금 콘은 니켈 콘보다 훨씬 긴 수명을 가지지만, 시간이 지나면 마모 및 성능 저하가 발생합니다.

만약 백금 콘이 재생 불가능할 경우, 백금에 대하여 매입서비스 제공해 드립니다. 

1.	 오디랩으로 재생할 제품을 보내주십시요. (발송전 세척필수)
      주소 : 경기도 광명시 금하로 529 비엔팰리스 401호
2.	 사용 중인 ICP-MS 기종과 재생 평가를 원하는 백금 샘플러 및 스키머콘의 수량을 함께 알려주셔야 합니다.
3.	 재생가능여부는 아래와 같이 판단됩니다.

	– 콘 정중앙에 홀내경이 완전히 손상된 경우
	– 홀내경이 재생후에도 조금이라도 변형된 경우
	– 홀내경이 규격보다 커진경우에도 품질보증을 못하므로 백금회수(매입)처리합니다.

대부분의 경우 백금 콘은 여러 차례 재생이 가능하며, 이를 통해 콘의 수명을 크게 연장할 수 있습니다.

Glass Expansion은 자사에서 판매한 백금 콘에 대해, 콘 수명이 다할 때까지 재생 서비스를 제공합니다.

                                (Orifice 변형에 의한 재생불가 예)
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백금 콘 재생 및 회수(환급) 서비스

ConeGuard 나사 보호캡(Thread Protector)

나사산이 있는 콘을 세척할 경우, 부식성 용액이 나사산에 닿지 않도록 반드시 보호해야 합니다.
	– 나사산이 부식되면 콘이 제대로 밀폐되지 않거나, 기기 베이스에 고착되어 제거가 어려워질 수 있습니다.
	– 백금 콘의 경우, 백금 인서트보다 나사산이 먼저 마모될 가능성이 높습니다.

ConeGuard의 장점
	– 콘의 수명 연장
	– 세척 중 나사산 밀봉 및 부식 방지
	– 나사산 상태를 양호하게 유지하여 나사 마모(Cross-threading) 및 장비 하우징 손상 예방
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ICP-MS 콘 재질에 대한 일반 가이드라인

구리 (Copper)

니켈 도금 (Nickel Plated)

니켈 (Nickel)

•	 일반적으로 가장 저렴한 옵션
•	 열전도율이 가장 높아 콘 온도가 낮게 유지됨 ("콜드 콘")
     그러나 그만큼 매트릭스 효과, 부식, 시료 침전물에 취약
•	 수명이 짧고 오리피스 막힘이 자주 발생
•	 세척 주기가 짧음
•	 Al, Ni, Pt 등의 저농도 분석에 적합

•	 산 함량이 5%를 초과하는 시료에 적합
•	 구리의 높은 열전도성과 니켈의 화학 저항성을 함께 확보
•	 일부 장비는 베이스 온도를 낮게 유지하기 위해 구리 베이스가 필수
•	 과도한 열은 오리피스를 빠르게 마모시킬 수 있음
•	 Glass Expansion의 독자적인 비접촉 니켈 도금 기술은 정밀도, 품질, 신뢰성을 보장

•	 비용과 성능의 균형을 고려할 때 표준 옵션으로 자주 사용됨
•	 구성 옵션:

	–니켈 팁 + 구리 베이스
	–니켈 팁 + 니켈 도금된 구리 베이스
	–전면 니켈 재질

•	 적용 분야:
	–일상적인 수용성 환경 시료
	–5% 이하 산 함량
	–HF 또는 유기물 미함유 시료

•	 열 및 화학 저항성이 양호, 구리보다 매트릭스 효과/침전/부식에 더 강함
•	 구리보다 낮은 열전도율 → 콘이 더 뜨겁게 유지되며,
     세척 주기 길고, 신호 안정성 향상 및 백그라운드 감소

대부분의 ICP-MS 장비에서는 여러 종류의 인터페이스 콘 재질을 선택할 수 있습니다.
아래는 분석 목적 및 적용 분야에 따라 적절한 콘 재질을 선택할 수 있도록, 각 재질의 일반적인 특성을 요약한 
내용입니다.

Glass Expansion은 OEM 디자인 외에도 특수 콘 설계 및 제조 역량을 보유하고 있으며, 이러한 특수 콘은 장비 제조사
에서 제공하지 않는 경우가 많지만, 특정 분석 목적에 더 높은 성능을 발휘하도록 설계되어 있습니다.
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ICP-MS 콘 재질에 대한 일반 가이드라인

백금 (Platinum)

백금 - 보론 프리 (Platinum – Boron-Free)

알루미늄 (Aluminum)

•	 가장 내구성이 뛰어나고 수명이 길지만 가격이 가장 높음
•	 구성 옵션:

	–백금 팁 + 구리 베이스
	–백금 팁 + 니켈 도금 구리 베이스
	–백금 팁 + 전면 니켈 베이스

•	 Agilent 일부 모델은 스테인리스 대신 황동 베이스 사용 필요 (열전달 보완 목적)
•	 매트릭스 효과, 부식, 침전물에 대한 저항성 최고 수준
•	 적합한 분야:

	–고농도 매트릭스 시료 (TDS)
	–고농도 산(>5%)
	–공격성 높은 산, 휘발성 유기용매
	–최저 검출한계(LDL)이 요구되는 경우

•	 대형 백금 팁(예: 15mm 또는 18mm)은 콘 수명 18~24개월,
     표준 10mm 팁의 6~8개월 수명 대비 월등
•	 열전도율은 가장 낮아 구리/니켈보다 "더 뜨거움"
     그 덕분에 세척 주기가 길고 오염이 적음
•	 일반적으로 2~3회까지 재생 가능, 수명 연장 가능
•	 더 이상 재생이 불가능할 경우, 백금 매입 서비스제공

•	 일반 백금 콘과 동일한 장점 보유
•	 Glass Expansion 독자적 공정을 통해 보론 제거 처리

최저 수준의 보론 백그라운드  달성 가능
•	 예: PerkinElmer NexION 사용자

•	 구리와 비슷한 가격
•	 구리처럼 매트릭스 효과, 부식, 침전물에 민감
•	 Cu, Ni, Pt 등의 극저농도 분석에 적합
•	 LA-ICP-MS (레이저 어블레이션) 분야에서 자주 사용됨

“제품 박스 개봉 후 바로 사용, 
Boron 11의 값이 20 counts로 매우 우수한 결과 확인”
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Agilent® ICP-MS: Cones

8



Agilent® ICP-MS: Cones
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Agilent® ICP-MS: Cones

10



Agilent® ICP-MS: Cones
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Nu Instruments: Cones
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PerkinElmer® NexION 5000: Cones
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PerkinElmer® NexION 2200: Cones
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PerkinElmer® NexION 1000, 1100, 2000: Cones
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PerkinElmer® NexION 300/350: Cones
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PerkinElmer® NexION 6000/9000/DRC II/DRC-E: Cones

17



18

Shimadzu® ICP-MS 2040, 2050: Cones
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Shimadzu® ICP-MS 2030: Cones



Standard Bio Tools™ : Cones
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Thermo Scientfic® MX Series ICP-MS: Cones
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Thermo Scientific® ICP-MS Q/RQ/TQ: Cones
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Thermo Scientfic® X Series: Cones
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Thermo Scientific® Neoma MC-ICP-MS: Cones

24



Thermo Scientfic® Element 1/ Element 2/ Neptune: Cones
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콘 컨디셔닝(Conditioning)

니켈 콘 컨디셔닝 절차

가스켓(Gasket) 및 O-링(O-ring) 교체시기

다음의 컨디셔닝 용액을 준비하십시오:
	– 1% 질산(blank)
	– 1% 질산에 포함된 50ppm 칼슘(Ca) 용액

샘플러 콘(sampler cone)을 청소 또는 교체할 때마다 가스켓은 반드시 교체해야 합니다.

샘플러 콘과 장비 인터페이스 사이에는 항상 약간의 평탄하지 않은 면이 존재하며,
고온에 지속적으로 노출되면 이 표면이 약간 변형됩니다.
콘을 분리하면 내부 응력이 풀리며 약간 변형될 수 있습니다.
이러한 미세한 틈을 메워 완전한 밀봉을 유지하기 위한 부품이 바로 가스켓입니다.

가스켓은 한 번 압착되거나 사용되면 유연성이 감소하므로,
샘플러 콘의 수명을 늘리기 위해 반드시 새 가스켓으로 교체해야 합니다.

인터페이스 콘 중 O-링을 필요로 하는 경우, O-링 역시 주기적으로 점검해야 합니다. 
고온 노출로 인해 O-링 재질의 물성이 변하며, 시간이 지나면 취성(brittleness)이 생겨 균열이 발생합니다.
이는 밀봉 성능에 악영향을 줄 수 있습니다.

O-링은 청소 전 반드시 분리해야 하며, 가스켓과 O-링 모두 저렴한 소모품이므로 자주 점검하고 교체하여 장비의 성능 
유지 및 인터페이스 콘의 수명 연장에 기여해야 합니다.

1.	 새 스키머 콘(skimmer cone)을 장비에 설치합니다.
2.	플라즈마를 점화하고 안정적인 플라즈마 상태를 유지합니다.
3.	50ppm 칼슘 용액을 10분간 흡입(aspiration) 합니다.
4.	1% 질산 blank 용액으로 교체한 후, 다시 10분간 흡입합니다.

구리(Cu) 및 니켈(Ni)의 백그라운드 레벨을 최소화하기 위해, 사용 전 콘을 컨디셔닝하는 것이 권장됩니다.
균일하게 코팅된 컨디셔닝된 콘은 장기적인 안정성 향상에도 도움이 됩니다.

경고 : 항상 보호안경과 보호용 장갑을 착용하십시오. 
         콘을 다룰 때는 주의하십시오 – 팁은 매우 쉽게 손상됩니다.
         콘은 가장자리만 잡고, 팁을 청소할 때는 손으로 가볍게 눌러야 하며, 
         절대 도구를 사용하여 콘을 청소하지 마십시오.
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콘(Cones) 유지관리

세척시기

세척에 필요한 도구들

콘의 세척 주기는 분석 적용 분야와 장비의 사용량에 따라 크게 달라집니다.
시료가 깨끗하고 장비 사용량이 적은 경우 월 1회 세척이면 충분할 수 있습니다.
하지만 장비를 지속적으로 사용하거나 시료에 고농도의 용존 고형물 또는 부식성 성분이 포함된 경우, 매일 세척이
필요할 수 있습니다.

콘 오리피스(Orifice)를 육안으로 보아 퇴적물이 있거나 막힘/변형이 있는 경우 세척해야 합니다. 또한 성능 저하 역시
세척 필요의 신호입니다.
특히 다음 현상에 유의하십시오:

	–백그라운드 신호 증가
	–메모리 효과
	–감도 저하
	–피크 변형
	–진공 수치 변화

※ 오리피스가 막히면 진공도가 올라가고(압력 감소),오리피스가 마모되어 넓어지면 진공이 낮아집니다(압력 증가).
  이러한 경우 콘 교체가 필요합니다.

※ Citranox 또한 구리 콘에는 부식성이 있으므로, 고농도 또는 장시간 노출을 피해야 합니다.

샘플러 콘은 플라즈마에 더 직접적으로 노출되기 때문에 스키머 콘보다 자주 세척이 필요합니다. 세척 후에도 성능이 회
복되지 않으면 콘 교체 또는 재가공이 필요합니다.

일반적으로 분석시료가 깨끗한 경우엔 부드러운 세척으로 충분하며, 고농도의 고형물이나 부식성이 강한 시료인 경우는 
강한 세척 방법이 필요합니다.

	– Citranox 용액은 부드럽고 효과적인 세정제이며, 우선 세척액으로 사용하는 것이 좋습니다.
	–Citranox가 효과 없을 경우 질산(HNO₃) 사용이 가능하나, 질산은 Citranox보다 더 부식성이 강하므로 꼭 필요할 
때만 사용하십시오.

나사산이 있는 콘을 세척할 경우,질산이 나사 부위에 닿지 않도록 주의하십시오.
사전 세척제로는 Fluka RBS-25와 같은 세제를 사용해 전처리하면 좋습니다.

	–Citranox: Alconox Inc. 제조 – www.alconox.com

	– .Fluka RBS-25: Sigma-Aldrich사 – 실험실 시약 공급업체에서 구매 가능
	–LGC사 콘세척에 필요한 툴” ICPMS CONE 카다로그와 유지관리KIT : 네이버 블로그
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https://blog.naver.com/odlab39/223888116807


콘(Cones) 유지관리
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세척방법

세척 방법 A- Citranox 침지법(일일 또는 주간)

세척 방법 B- Citranox 침지법(일일 또는 주간)

세척 방법 C- 질산 초음파 세척(주간 또는 월간)

주의 : 항상 보호안경과 보호용 장갑을 착용하십시오. 
         콘의 팁은 매우 손상되기 쉬우므로, 가장자리만 잡고 부드럽게 손으로 세척하십시오. 
         절대 도구를 사용하지 마십시오.

콘 표면이 변색되어도 문제는 없으며, 오히려 신호 안정성이 향상될 수도 있습니다.

1.	 콘을 25% Fluka RBS-25 용액(4배 희석)에 하룻밤 침지
2.	초순수로 세척
3.	2% Citranox 용액에 약 10분간 침지
4.	부드러운 천이나 Kimwipe로 닦기
5.	초순수로 세척
6.	초순수에 2분간 침지
7.	 새 물로 교체하여 6번을 최소 2회 반복 (총 3회 이상 세척)
8.	초순수로 린스 후 자연건조 또는 아르곤/질소로 블로우 건조 (60°C 오븐에서 가열해도 좋음)

1.	 RBS-25 용액(25%)에 하룻밤 침지
2.	초순수로 린스
3.	콘 손상을 방지하기 위해 지퍼백에 2% Citranox를 반쯤 채워 콘을 넣고, 초음파 세척조에 띄운 채로 세척
4.	5분간 초음파 세척
5.	부드러운 천으로 닦기
6.	초순수로 세척
7.	 초순수로 교체하여 2분간 초음파 세척 (Citranox 잔류 제거)
8.	초순수 세척을 총 3회 반복
9.	린스 후 건조 또는 60°C 오븐

1.	 RBS-25 용액(25%)에 하룻밤 침지
2.	초순수로 린스
3.	콘을 지퍼백에 5% 질산을 반쯤 채워 넣고, 초음파 세척조에 띄운 채로 세척
4.	5분간 초음파 세척
5.	부드러운 천으로 닦기
6.	초순수로 세척
7.	 초순수로 교체하여 2분간 초음파 세척
8.	초순수 세척을 총 3회 반복
9.	린스 후 건조 또는 60°C 오븐



ICP-MS 콘 상태 점검
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ICP-MS의 분석 성능을 유지하려면 인터페이스 콘의 상태가 매우 중요합니다.

	–돋보기 검사 도구 (P/N 70-803-1923)를 사용하여:
	–오리피스에 부식, 매트릭스 축적, 마모가 있는지 확인
	–재설치 전 세척/정비가 제대로 되었는지 확인 가능

ConeGuard (콘가드) – 나사산 보호

백금 콘 관리

	–나사산이 있는 콘을 세척할 경우 부식성 용액이 나사산에 닿지 않도록 주의 
 → 부식되면 밀폐 불량 또는 제거 불가 상태가 될 수 있음

	–백금 콘은 특히 나사산이 먼저 마모되므로 → ConeGuard 나사 보호캡 사용 권장

	–위 세척 방법은 니켈 콘 및 백금 콘 모두에 적용 가능
	–백금은 니켈보다 화학적 저항성이 높아 세척 빈도 낮음
	–백금 콘은 니켈 또는 구리 베이스에 백금 인서트를 포함하므로, 강한 세척액은 베이스에 손상을 줄 수 있음
	–백금 콘은 온도가 높게 유지되므로 침전이 느림(서서히 진행됨)
	–일반적으로 백금 콘의 수명은 니켈보다 훨씬 길며, 재생 가능
.단, 오리피스가 규격 이상 마모되거나, 팁이 손상된 경우에는 재생 불가 이 경우, 백금 가치는 오디랩에서 매입서비스

진행해 드림
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